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drei Teile — die Fundamentallehre, die Elementarlehre und die Erkenns.
nislehre als Vorbereitungen der Eigentlichen Wissenschaftslehre, durch
die sein anspruchsvolles Reformprogramm gipfeln sollte. Dass dieses Ziel
nicht erreicht wurde und dass spatere Generationen die Elementarlehre
bevorgezogen haben, wihrend die Eigentiiche Wissenschaftslehre nur
gering beachtet wurde, ist eine Tatsache, die jedoch den urspriinglichen
methodologischen Intentionen Bolzanos nicht widersprechen.
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Felix Klein und David Hilbert 1
als Forderer von Frauen in der Mathematik

Renate Tobies

Es ist weit verbreitet, die differierenden Aspekte zwischen den
beiden grofen Mathematikern FELIX KLEIN (1849-1925) und Davip
HiLBERT (1862-1943) zu offerieren. Der Quellenforscher — zur
moglichen Arbeitsteilung in der Historiographie der Mathematik ver-
gleiche man Schreiber (1997) — findet dagegen immer wieder Gemein-
samkeiten und Beriihrungspunkte. So will ich hier vorausschicken,
dal Hilbert die anschauliche Arbeitsweise des KLEIN in besonderer
Weise hoffierte. Wir lesen in einer HILBERT-Rede anlifilich KLEINS
60. Geburtstages am 25. April 1909: ... von Beginn an haben Sie die
geometrische Anschauung, ihre Pflege durch Zeichnung und Modelle
betont, iberhaupt die physikalische, kinematische, mechanische Deutung
des mathematischen Gedankens in den Vordergrund gestellt. Riemann
war der Name, der auf Ihrer Fahne stand und unter diesem Zeichen
haben Sie gesiegt — gesiegt iber die Gegner wegen der Richtigkeit Threr
Ideen, weswegen Sie Unterstitzung erhielten, wo Sie sie gar nicht er-
warteten, z.B. durch Minkowski®.“ (UBG, Cod Ms Hilbert, 575, BL. 1)3

Dieser interessante Beriihrungspunkt kann vertieft werden, z.B.,
wenn wir Gutachten von Frauendissertaticnen in den Blick nehmen. Als
der 33jahrige HILBERT auf Betreiben KLEINs zum SS 1895 als Ordi-
narius nach Gottingen gekommen war, hatte der fast 46jshrige KLEIN
gerade das Gutachten zur Dissertation seiner ersten Doktorandin verfaft.
Die 27jéhrige Englédnderin GRACE CHISHOLM (1868-1944) promovierte
mit dem Thema , Algebraisch-gruppentheoretische Untersuchungen zur
sphérischen Trigonometrie“ als zweite Frau in Mathematik an einer
deutschen Universitat, nach SOFjA KOWALEWSKAJA (1850-1891), die

! Der Aufsatz entstand im Rahmen des VW-Projekts ,Frauen in der Mathe-
matik. Karriereverldufe in der Mathematik unter geschlechtsvergleichender Perspek-
tive, das als interdisziplinires Unternehmen an den Universititen Kaiserslautern und
Erlangen-Niirnberg durchgefiihrt und ab Mai 1998 zunéichst drei Jahre lang gefordert
wird.

2 Hermann Minkowski war gerade wenige Monate zuvor, am 12.1.1909 verstor-
ben.

% D.E.Rowe (1992) benutzte diese Quelle und gab eine englische Ubersetzung.
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1 Jahre zuvor ebenfalls in Gottingen den Doktortitel erworben hatte 4
JLEIN betonte im Gutachten vom 12 Midrz 1895 vor allem, daf die
o - ebensowohl dber Klare algebraische Begriffsbildungen wie
re cine lebhafte viumliche Anschauung ... ¢

verfiige (vgl. das

gen der Geometrie an (vgl. Toepell 1986), von der gegenwirtig geurteilt
wird, daB sie den Anfang der heute in der Mathematik iiblichen Form
r Axiomatik® bildete, bei der die Objekte und die Beziehungen zwi-
hien den Objekten einer axiomatischen Theorie allein als ein beliebiges
Systery von Dingen und Beziehungen zwischen diesen aufgefat werden,
die den als giiltig vorausgesetzten Axiomen geniigen, ohne Riicksicht
auf vielleicht durch die verbale Einkleidung assoziierte anschauliche
Vorstellung. Das HILBERT bei den Arbeiten im Jahre 1899 Anschauung
nicht ganz und gar verbannt wissen wollte, deutet das Gutachten iiber
die Dissertation ,Begriindung einer vom Parallelenaxiome unabhingigen
Streckenrechnung” der US-Amerikanerin ANNE Lucy BOSWORTH (geb.
1868) an. Es war ihin wichtig hervorzuheben: | Zahlreiche geometrische
guren wnterstitzen das Verstindnis der Beweisfihrung und beleben das
Interesse durch Veranschoulichung auch der quantitativen Verhilinisse,
welche bei der aufgestellten Definition der Addition und Multiplikation
obwalten.“ (Vgl. Anlage.)

KLEIN hatte unter 50 Doktoranden zwei Frauen, HILBERT unter
69 Doktoranden sechs weibliche. Die Konstatierung der Zahlen und die
Auswertung der Gutachten zeigt noch nicht, welch personlicher Einsatz
der Mathematiker erforderlich war, damit diese und weitere Frauen sich
mathematischer Tétigkeit widmen konnten.

»Sie wollen den Unterschied der Geschlechter abschaffen.*

Wie KLEIN erreichte, daff im WS 1893/94 erstmals drei Frauen
in Gottingen Lehrveranstaltungen besuchen konnten, ist beschrieben
und soll hier nicht detailliert wiederholt werden (vgl. Tobies 1991/92).
Infolge einer Anregung HEINRICH MASCHKEs (1853-1908), der eine

4 Vgl. zur erstmals vollstiudigen Edition der Promotionsakte Kowalewskajas
(Tollmien 1997).

5 Zur Rolle von Anschauung und Axiomatik bei Klein und Hilbert sei vor allem
verwiesen auf Rowe (1992).
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Chicagoer Schiilerin nach Gottingen zu schicken ge:dachte, hattel‘ KI;;I’\
vbm Kultusministeriums freie Hand erhalten, seine e zahlreic (,n,
Verehrerinnen in Amerika nur, ohne zu fragen, heruber{commen i
o lassen (Tobies 1991/92:154). Im WS 1893/94 hatten GRACF; E:]r\’mu\‘r
CHisHOLM sowie die US-Amerikanerinnen MARY FRANCES V& INSTON
11860-1959) und MARGARET ELIZA l\’[:ALTBY (1860—1“944) ihre St‘u-
dien in Gottingen begonnen. Nach eingehender Pr}xfung der W}s—
senschaftlichen Kenntnisse hatten KLEIN und de{ Experlmenta.l'physmer
MEDUAI{D RIECKE (1845-1915) die Gesuch'e be‘furwcirtet und_uber den
Universititskurator an das preufische Mims:teru_lm fiir Unterrxcbts- unfi
Medicinalangelegenheiten (kurz: Kultusministerium) v'/e1terge1e1te_t. Die
Hiirde des Kurators VON MEIER zu nehmen, war HlCl’.l't ganz emfac'h
sewesen. VON MEIER hatte bereits 1891 dagegen plad.lert, daB fhe
r{.’SAmerikanerin RuTH GENTRY in Gottingen mathematxsch_e Stud}en
aufnehmen konnte. An KLEIN gerichtet, formulierte er: »Das zst‘ schlim-
mer als die Sozialdemokratie, die nur den Unterschied des Besitzes ab;
schaffen will. Sie wollen den Unterschied der, Ges.chleghter abschaffen.
(UBG, Cod.Ms Klein, XXIIL, S.7; auch zitiert in Slegnflund-Schu.l.tze
1997:31; englisch in Rowe 1992) Obwohl der Kurator z?vel Jahre spate‘r
noch immer negativ votierte, entschied das Ministerium im Oktober 1833
positiv, und zwar innerhalb von fiinf Tagen; der Kurator f_iihlte sich
sunehmend iibergangen und legte im Februar 1894 sein Amt nieder. Alle
drei Frauen promovierten in relativ kurzer Zeit. Wie CHisHOLM verwarb
MALTBY 1895 den Doktortitel, dies mit einer von WALTHER NERNS.T
(1864-1941) — zu dieser Zeit noch Extraordinarius — angeregten Al'be}t
‘Methode zur Bestimmung grofer ‘electrolytischer Widerstande®, die
gfﬁziell vom Ordinarius RIECKE begutachtet wurde. Winston erhielt
den Titel 1897 mit einer Dissertation bei KLEIN (vgl Anlage). Die
frithe Forderung von Frauen und Ausldndern in Gottingen ordnete sich
in KLEINs Bestreben um Internationalitit der Wissenschaft ein — von
HILBERT nachdriicklich unterstiitzt — und beruhte zugleich auf dem Be-
miihen, die gesunkene Anzahl der Mathematik Studierenden zu erh‘ohe_n
(vgl.auch die Argumentationen von Siegmund-Schultze 1997:315:). D}e
neun Auslénderinnen, die bis 1933 an einer deutschen Universitdt in
Mathematik promovierten, wihlten — bis auf eine Ausnahme — Got-
tingen als Promotionsort (vgl. Tobies 19972:142).
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» .. nach Géttingen — nicht nach Berlin —, um sie vor dem
Versteifen zu bewahren. “

HEINRICH MASCHKE und OskaR BoLza (1857-1942) hatten alg
Professoren an der Universitiat Chicago MARY F. WINSTON 1893 emp-
fohlen, , ...nach Gittingen zu gehen ...* und ihr dringend abge.
raten, , ...nach Berlin zu gehen, um sie vor dem Versteifen zu pe.
wahren.* (Brief Maschkes an F. Klein v. 8.4.1893, UBG, Cod. Ms. Klein,
X, Nr.945). Die Behinderung neuer mathematischer Richtungen dure}
Berliner Mathematiker, die Erkenntnis einer zunehmend einseitigen Ent.
wicklung der Mathematik in Berlin nach Emeritierung bzw. Tod des
Dreigestirns EDUARD KUMMER (1810-1893), LEOPOLD KRONECKER
(1832-1891) und KARL WEIERSTRASS (1815- 1897) und das Aufblithen
der Mathematik unter KLEIN und HILBERT, lie Gottingen zum domi-
nanten Anziehungspunkt werden (vgl. zu US-amerikanischen Studieren-
den Fenster/Parshall 19932:203;1993b:241; zu weiteren auslindischen
Studierenden in Gottingen Tobies 1991/92:156,158,16ft.).

Die Mathematik studierenden Frauen wurden auch in den Fami-
lien' KLEINS und HILBERTS betreut. So hatte 2.B. KLEINs Frau ANNA
geb. HEGELS (1859-1927) die im Oktober 1893 ankommenden Frauen an
der Universitit cingefithrt (vgl. u.a. Rowe 1992:382f1.); auch die Téchter
KLEINs gewannen engen Kontakt zu ihnen. KLEIN unterstiitzte die
Frauen bei den Zulassungsverfahren zum Vorlesungsbesuch. So richtete
KLEIN im Herbst 1894 folgendes Schreiben an Kultusminister ROBERT
BossE {1932-1901)7:

~Euer Excellenz!

Zu den beiden Damen, Frl. Chisholm und Frl. Winston, welche seit
einem Jahre an der hiesigen Universitit die mathematischen Ficher
studieren und iber deren Fleiss und Fihigkeiten ich mich wiederholt
nur in anerkennenwerter Weise aeussern kann, melden sich jetzt zwei
neve: Frl. MacKinnon und Fri. Maddison; welche gleichfalls um die Er
laubniss bitten, die Zustimmung der einzelnen Dozenten vorausgesetzt,
vom ndchsten Semester beginnend an den hiesigen Vorlesungen tber
Math.[ematik] Ph.[ysik] und Astronomie theilnehmen zu dirfen. Ich
habe die Qualifikation der beiden Damen geprift und bin danach in

der Lage, die Zulassung nach Jeder Richtung zu befirworten. (UBG
Cod. Ms. Klein I Cy, BI. 95-96)

5 Enkelin des Philosophen Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831).
* Kultusminister von 1892 bis 1899.
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Es war eine Zeit, als Frauen nur erst den Horerinnen-Status erlangen
konnten, der vom Ministerium einzeln genehmigt werden rpuﬁte; jeder
Dozent mufite um Erlaubnis gefragt werden. KLEIN vereinfachte das
Verfahren, indem er selbst das Gesuch fiir die beiden Frauen stellte
und ihren bisherigen Ausbildungsweg beschrieb. ANNIE L. MACKINNON,
1894 27 Jahre alt, war in Kanada geboren worden, hatte an der Cornell
University in den USA studiert und dort bereits promoviert (vgl. auch
Fenster/Parshall 1993:238f.). ADA ISABEL MADDISON (1869»19.)50)
hatte wie CHI1SHOLM das Girton College in Cambrige absolviert und ihre
Studien unter CHARLOTTE ANGAS SCOTT (1858-1931) in Bryn Mawr,
USA, fortgesetzt (vgl. auch Grinstein/Campbell 1987). Als sie mit einem
Stipendium nach Géottingen kam, lag ihre Dissertation weitgehend aus-
gearbeitet vor. KLEIN schlof3 sein Schreiben mit den Worten: ,Fs ist
wohl nicht zu viel gesagt, wenn ich mein Urtheil dahin zusammenfasse,
dass beide Damen in angem.[essener] Weise fiir hihere math. [ematische]
St.[udien] vorbereitet sind.“ (ebd.)

Die wohlwollende Aufnahme, die Frauen in Géttingen erfuhren,
verbreitete sich rasch. Insbesondere CHARLOTTE ANGAS ScoTT, die
1885 als erste Britin in London mit einer mathematischen Dissertation
promoviert, im gleichen Jahr die Leitung der mathematischen Abteilung
des Frauencolleges Bryn Mawr in den USA iibernommen hatte und
selbst sieben Doktoranden betreute, schickte weitere ihrer Schiilerin-
nen mit Empfehlungsschreiben zu KLEIN und HILBERT nach Géottingen
(vgl. UBG, Cod.Ms. Klein XTI, 946-8; Cod. Ms. Hilbert, 367). In cinem
Brief vom 19. Mérz 1897 an Klein kiindigte sie an: ,I am ezpecting to
send two of my best students to Géttingen next year, to both of them
have been awared College Fellowship, and they are both very desires
of obtaining a year’s study under your direction, if this is agreeable to
you.“ (UBG, Cod. Ms. Klein, XI, 947) So kamen im WS 1897/98 nach
Géttingen: EMILIE MORTON-MARTIN (geb. 1869, Vorbildung in Bryn
Mawr), VIRGINIA RAGSDAL (geb.1870, Vorbildung Guilford College
und Bryn Mawr), FANNY COOK GATES (geb. 1872, Vorbildung an der
Northwestern University), KATHARINA HODGON (geb. 1871; Vorbildung
an der Boston University). Ihre Namen sind im Hérerverzeichnis der Vor-
lesung KLEINs iiber Mechanik aufgelistet, die insgesamt 49 Teilnehmer
hatte, darunter sechs Frauen. Neben den genannten Amerikanerin-
nen beteiligten sich die Englinderin GRACE EMILY CHIsHOLM, die
als verheiratete YOUNG ihre Studien in Géttingen fortsetzte (vgl. auch
Miihlhausen 1993), sowie die Russin LIUBOWA SAPOLSKAJA (geb.1871)
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die schlieBlich bei HILBERT (unter SAPOLSKY, LJUBOW) promovierte,
Aus der zunehmenden Schar auslindischer Horerinnen seien noch Zwei
besonders hervorgehoben, die HILBERT anlifllich seines 60. Geburtstages
ein Foto fiir sein Album schickten: ANNA HELENA PALMIE (geb. 1863),
die bereits 1890 an der Cornell University in den USA einen Doktortite]
erworben hatte (Fenster/Parshall 1993b:241) und mehrfach in Géttingen
weilte, hielt in KLEINs Seminar des WS , Analysis reeller Funktionen®
cinen Vortrag zum Thema , Uber reelle Ziige algebraischer Curven und
beteiligte sich ua. im WS 1906/07 als Horerin an dem von KLEIN,
HiLBERT und HERMANN MINKOWSKI (1864-1909) veranstalteten Sem.
inar iber lineare Differentialgleichungen und automorphe Funktionen
(UBG. Cod.Ms.Klein VIIE; Tobies 1991/92:168f.). Als verheiratete
THERRIEL schickte sie HILBERT ein Foto, als sie am Wellesley College,
Massachusetts, tiitig war.

Als zweite sei ANNA JOHNSON PELL WHEELER (1883-1966)3
genannt, die Tochter schwedischer Immigranten in den USA. Nach Stu-
dien an der University of South Dakota und am Radcliffe College ging sie
mit einen Stipendium vom Wellesley College fiir ein Jahr nach Gottingen
(vgl. Pell 1911, wo sie in der Vita 1907/08 angab). Grinstein/Campbell
(1987:241-246) zeichnen den Aufenthalt detaillierter und verweisen auf
die besondere Anregung durch HILBERT, unter dessen Anleitung sie ihce
Dissertation zu beenden trachtete. Nicht niher bezeichnete Konflikte
zwischen ihr und HILBERT lieen das Gottinger Unternehmen scheitern,
so daf sie schliefilich im Jahre 1910 unter ELIAKIM HASTINGS MOORE
(1862-1932) an der University of Chicago den Doktortitel mit einem
Thema erwarb, das maBgeblich von den internationalen Forschungen auf
dem Gebiet der Theorie der Integralgleichungen beeinflut worden war
(Pell 1911).

Die Anzahl der auslindischen Studierenden in Gottingen ist mit
den bisher vorliegenden Publikationen noch nicht vollstandig erfafit wor-
den. D.h., iiber die Horerverzeichnisse und Seminarprotokolle KLEINs
(ausgewertet in Tobies 1991/92) und die in Fenster/Parshall (1993b)
erwihnten Auslandsaufenthalte US-amerikanischer Frauen hinaus ist
noch eine detaillierte Auswertung der Einschreibelisten erforderlich. An-
dere Dokumente erhellen, da8 es auf jeden Fall weitere als die bisher
genannten Frauen gab, die in Gottingen Mathematik studierten. ANNE

8 Sie ist nicht identisch mit der Britin Ada Johnson, die als 24j4hrige im WS
1894/95 nach Gsttingen kam und mehrfach in Seminaren von Klein und Hilbert
vortrug.
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Lucy BOSWORTH schrieb z.B. am 2.Dezember 1900 — zu einer Ze.it
als sie am Department of Mathematics des Rhode Island College titig
war — an den Dekan der philosophischen Fakultdt in Gottingen und
bat darum, daB ihrer ... Freundin Miss Adelaide Smith, die jetgt n
Gittingen studiert...”, ihr Doktordiplom tibergeben werde, damit sie es
it in die USA bringen kann (UAG, Phil. Fak. 186°, Nr. 16). ADELAIDE
SMITH, die in Fenster/Parshall (1993:240) zwar namentlich erwahnt ist,
jedoch nicht als Studierende in Gottingen, gehorte zu den bei HILBERT
Studierenden, von denen ein Foto in seinem Album enthalten ist.

. ...thren mdnnlichen Konkurrenten in jeder Hinsicht ...
gleichwertig ... “

Als KLEIN und HILBERT im SS 1895 erstmals in Gottingen ein
gemeinsames Seminar (Thema , Differentialrechnung”) veranstalteten,
waren sechs Frauen unter 17 Teilnehmern. Die Frauen hielten ein Drittel
der Vortrige, was in dieser Zeit nicht einmalig, sondern wiederholt der
Fall war (vgl. Tobies 1991/92). Das Bemiihen der Mathematiker um die
Frauen mag zwar nicht ganz uneigenniitzig gewesen sein — war doch die
Frequenz der Studierenden gerade auf einem Tiefpunkt angelangt und
der Professsor auch pekunidr davon abhingig —, das Urteil iiber die
Leistungsfahigkeit der Frauen wird jedoch kaum davon bestimmt worden
sein. Auf eine Umfrage zum akademischen Frauenstudium duBerte sich
KLEIN 1896:

Jlch antworte um so lieber auf die Frage, als die in Deutsch-
land noch immer herrschende Ansicht, daf jedenfalls die mathemati-
schen Studien der Damen so gut wie unzuginglich sein miissen, ein
wesentliches Hemmnis ealler auf Entwicklung des hioheren weiblichen
Unterrichts gerichteten Bestrebungen sein dirfte. Dabei beziehe ich
mich nicht auf auferordentliche Fiélle, die als solche nicht viel beweisen,
sondern auf den Durchschnitt unserer Gottinger Erfahrungen. Ich will
auch hier nicht weit ausholen, sondern nur anfihren, dafi beispielsweise
in diesem Semester nicht weniger als sechs Damen an unseren hoheren
mathematischen Kursen und Ubungen teilnahmen und sich dabei fortge-
setzt shren méannlichen Konkurrenten in jeder Hinsicht als gleichwertig
erwiesen ... “ (Kirchhoff 1897:241)

Sechs dieser aus Grofbritannien, den USA und RuBland stam-
menden Frauen promovierten bei KLEIN und HILBERT. Sie erwarben
den Doktortitel alle mit der Note ,magna cum laude* und legten die
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miindliche Priifung in den Fichern Mathematik, Physik und Astronomie
ab, eine Ficherkombination die Gottingen zu dieser Zeit insgesamt
weit verbreitet war. Die Urteile in den Gutachten betonen die besondere
Leistungsfihigkeit und Selbstindigkeit des Arbeitens. KLEIN hob nicht
nur in seinemn Gutachten iiber die Arbeit CHisHOLMs das ,, ... dber
dem Niveaw unserer gewihnlichen Dissertationen ... stehende Resultat
hervor (vgl. Anlage). Er unterstrich auch als Ergebnis der miindlichen
Doktorpriifung: ,Cand. gaeb dberall klare und bestimmte Antworten,
welche ein erfreuliches Verstindnis der simmitlichen in Betracht kom-
menden Gebiete bekundeten.“ (UAG, Phil. Fak. 180°, 34)° Und in seiner
Elementarmathematik vom héheren Standpunkt aus (Bd. I) erlduterte er
ilire wesentlichen Ansitze (Klein 1924:194).

DaB cine Frau mathematisch selbstandig arbeiten kann, muf selbst
fiir HILBERT ctwas Besonderes und gewthnungsbediirftig gewesen sein.
I Gutachten zur Arbeit seiner ersten Doktorandin BOSWORTH hatte er
am Ende hervorgehoben: ,Die Arbeit ist eine tichtige und selbstindige
Leistung von wissenschaftlichem Werte ... ° (vgl. Anlage). In einem
Text mit der Uberschrift ,Uber Frauenstudium® (1899) erlduterte er
ausfiihrlicher:

Mein Urteil bereits aufgeschrieben, fir den Fall, dass die Fakultit
die Zulassung beschliesst. Eine grindliche wissenschaftliche Arbeit, die
allen billigen Anforderungen gendigt. Mir lagen zugleich £mdnnliche
Dissertationen zur Beurteilung vor, die ebenfalls tiichtig. Ich glaube kein
Beurteiler wirde finden, dass diese an wissenschaftlichem Werte hoher
stehen und in einem Punkte hat sogar die weibliche Arbeit ein Stick
voreus und zwar gerade in einem Punkte, den man sonst und auch ich als
eine Schwiche der weiblichen Candidatinnen bezeichnet — ndmlich die
Selbstindigkeit ist eine grassere. Das Thema zundchst selbst gewdhit ... ©
(UBG, Cod. Ms Hilbert 463:2). Auch im Rigorosum iiberzeugte die US-
Amerikanerin: ,Die Antworten waren durchweg sicher und zutreffend;
sie zeigten, dass die Kandidatin gute Kenntnisse und volles Verstindnis
fir die gepriften Gegenstinde'® besitzt.“ (UAG, Phil. Fak. 186°, 16)

9 Wie Grace Chisholm selbst den Verlauf ihrer Doktorpriffung beschrieb,
vgl. (Grattan-Guinness 1972), benutzt in (Rowe 1992 und Parshall/Rowe 1994).

Y0 Hilbert priifte iber Grundbegriffe der Integralrechnung, Begriffe der Linge,
des Inhalts, Begriffe der Entfernung und des Winkels in der Nicht-Euklidischen
Geometrie, Theorie der Fourierschen Reihe und die verschiedenen Kriterien fiir
die Bestimnmung der Funktionen, die ein gegebenes bestimmtes Integral zu einem
Minimum machen (Elemente der Variationsrechnung) (UAG, Phil. Fak. 186b, 16).
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Das Argument der Selbstindigkeit — wenngleich bei jeder Disser-
tation notwendige Voraussetzung — wurde dennoch meist explizit ange-
fithrt. Auch im CGutachten zur Dissertation der Russin WERA LEBED-
jEwa (1880-1970) schrieb HILBERT: ,Die Arbeit ist sehr selbstindig
angefertigt; sie zeichnet sich durch klare und praecise Darstellung aus
und hat zu interessanten Resultaten gefihrt. (Vgl. Anlage) Mit ihrer
Arbeit zur Theorie der Integralgleichungen hatte sie einen Gegenstand
pearbeitet, der zu dieser Zeit im Zentrum der HILBERTschen Forschungen
stand.

Auch die Russin SAPOLSKY iibertraf offensichtlich mannliche Kan-
didaten. HILBERT hatte im vorbereiteten Text zur Entscheidung des
Gesuchs notiert: ,Das Thema gehort dem Gebiet der reinen Zahlenthe-
orie an. Ich hatte das Thema wiederholt anderen Studenten angeboten;
dasselbe wurde als zu abstrakt abgelehnt. In der That gehdrte zur er-
folgreichen Behandlung des Themas ein besonderes Maas von Energie,
Fleiss und Zeit und die geistige Fihigkeit, nicht zu ermiiden, auch wenn
man gezwungen ist, lange iber denselben Gegenstand rein abstrakt zu
denken. Diese Fihigkeit besitzt sie in hohem Grade. Es war ihr nie
etwas abstrakt genug ... “ (UBG, Cod. Ms. Hilbert 463).

Daneben hoben die Gutachter wiederholt Flei und Sorgfalt der
Doktorandinnen hervor: ,Frl. Winston hat die Erwartungen, welche ich
in dieser doppelten Hinsicht auf sie gesetzt habe, nicht getduscht, sie
hat tiberdies mit besonderem Fleisse und grosser Sorgfalt gearbeitet ... “
(vgl. Anlage). HILBERT betonte bei SAPOLSKY: »Die Untersuchung ...
ist mit dusserster Sorgfalt und Grindlichkeit durchgefihrt. ... Was
den Fleiss und die aufgewandte Energie betrifft sowie in Hinsicht auf
das Maas der Begabung, das die Verfasserin fir rein abstraktes Denken
und logisches Schliessen beweist, steht die vorliegende Dissertation den
besten Dissertationen gleich ... “ (vgl. Anlage)

Entsprechdende Urteile finden wir auch in den spiteren Gutachten
iiber die Dissertationen von MARGARETE KAHN (1880-1942) ,Dieses
Continuititsverfahren, dessen Idee ich Frl. Kahn mitgeteilt habe, ist nun
in der vorliegenden Arbeit mit grosser Gewissenhaftigkeit, mit vielem
Fleisse und Scharfsinn ausgearbeitet worden® und bei KLARA LOBEN-
STEIN(geb. 1883): ,Dieser schwierige Beweis ist vollstdndig sireng mit
vielem Scharfsinn und Fleiss ausgearbeitet worden und wird — davon
bin ich dberzeugt — in Fachkreisen mit grossem Interesse aufgenom-
men werden, da dieser Satz die erste tiefer liegende und schwierigere
Thatsache aus der Kurventopologie zum Ausdruck bringt.“ (Vgl. Anlage)
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HILBERT schrieb dieses euphorische Urteil, obwohl schlieBlich noch vor
der Drucklegung der Arbeit cine Liicke in der Beweisfithrung des Satzes
entdeckt wurde

Wie KLEIN setzte sich HILBERT fiir das Vorankommen der Frauen
ein, wenngleich es oftmals nicht einfach war, die Zustimmung der
Gesamtfakultit zu erhalten.

»Ich bitte Sie
Bethitigung threr Abneigung abzusehen ...

.. fir das Fach der Mathematik von einer
113

Als die Anzahl der Studierenden in Mathematik und Naturwis-
senschaften gegen Ende des Jahrhunderts sehr deutlich gewachsen war,
lieBen die Goéttinger Mathematiker nicht nach, Frauen zu fordern und
hatten dafiir zum Teil harte Auseinandersetzungen in der philosophi-
schen Fakultit auszufechten. Die Fakultdt verband noch Mathematiker
und Naturwissenschaftler mit Philologen, Philosophen und Historikern.
Als HILBERT die Amerikanerin BOSWORTH zur Promotion zu fiihren
gedachte, bereitete er sich ausfithrlich darauf vor. In dem bereits
zitierten Text zum Thema ,Uber Frauenstudium®, der im Hilbert-
Nachlafi handschriftlich aufbewahrt ist, hatte HILBERT auch folgende
Sitze notiert: ,Fs stehen ja manche unter IThnen, meine Herren, dem
Frauenstudium nicht ginstig gegeniber. Ich bitte Sie aber fir das Fach
der Math.[ematik] von einer Bethitigung dieser Abneigung abzusehen.
[...] Wenn Sie gestern in unserem Seminar gewesen [wéren], wiirden
Ste gewiss erstaunt gewesen sein, mit welchem Feuereifer und welchem
Temperament eine Dame tber Mathematik reden kann — es war eine
Russin, die vortrug [...J.“ (UBG, Cod.Ms. Hilbert 463, ausfiihrlicher
zitiert in Tobies 1997b:41)

Mit letzterem Satz kiindigte HILBERT schon seine nichste Dok-
torandin, SAPOLSKY, an, die nur ein halbes Jahr spiter einreichte. Auch
bei ihr verfafite HILBERT vorbereitende Notizen fiir die Fakultétssitzung.
Er beschrieb ihre wissenschaftliche Personlichkeit ,, ...in den Worten
der hochsten Anerkennung ... “ und baute Einwinden von Geisteswis-
senschaftlern vor, indem er formulierte: ,,Wenn jemand an dem Fehlen
des Lateinischen Anstoss [nimmt], so ist das der Zufall ihrer Nationa-
htdt.  Auch habe ich damals daran gar nicht gedacht. Beherrschung
des Deutschen. Alles ohne fremde Hiilfe selbst geschrieben und kaum
irgendwo eine undeutsche Wendung. “ (ebd.)
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Welch lidcherliche Anldsse geniigten, um Promotionsverfahren von
Frauen zu behindern, zeigte sich 1909, als zwei in Deutschland geborene
Frauen ihre unter HILBERT geschriebenen Dissertationen einreichten.
Das Formulieren identischer Lebensldufe war fiir einige Fakultétsmit-
glieder Anlafl, eine Verhohnung der Fakultdt zu konstatieren und fiir
Nichtzulassung zu plddieren. Es bedurfte des Einsatzes aller Mathe-
matiker, um die Verfahren durchzusetzen. Der Promotionsausschufl
bestand aus dem Dekan CARL RUNGE (1856-1927), den Priifern —
in Mathematik DAvVID HILBERT, in Physik WOLDEMAR VoIGT (1850~
1919) und in Psychologie GEORG ELIAS-MULLER (1850-1934) —,
auferdem aus den Mathematikern FELIX KLEIN und EDMUND LAN-
paU (1877-1938) sowie aus Vertretern der philologisch-historischen
Abteilung: dem Anglisten LORENZ MORSBACH (1850-1945), dem Ger-
manisten EDWARD SCHRODER (1858-1942) und dem Agyptologen KURT
SETHE (1866-1934). SCHRODER schrieb am 18. Juni 1909 eigenhiindig
in die Promotionsakte der MARGARETE KAHN:

Jlch beantrage die Zulassung zundchst euszusetzen. Die von dem
Decan, den Referenten und den ndchsten Volanten ibersehene, erst
von Koll. Simon*' aufgedeckte Tatsache, dass die beiden Kandidatin-
nen Libenstein und Kahn die eine ihre Vita, und obendrein eine recht
geschmacklose Vita*® ...von der anderen buchstiblich abgeschrieben
hat, ist derart, dass sie zundchst der Facultit zur Kenntnis unterbreitet
werden mufl. Wenn es sich hier nicht geradezu um eine Verhohnung der
Focultit handelt, so doch um eine Geringschitzung ihrer Institutionen
und einen Mangel an geistiger Reife und Tact, der ohne ernste Riige der
Facultit nicht hingenommen werden darf. Ich schlage vor, dass sie die
Gutachten iber den Wert der eingereichten wissenschaftlichen Arbeiten
zwar als erledigt ansehen, die Entscheidung iber die Wiirdigkeit beider

! Hermann Th. Simon (1870-1918), Professor fiir angewandte Elektrizititslehre.

2 7um Vergleich sei Lobensteins Vita zitiert, die dann in der gedruckten Version
leicht abgedndert wurde: ,Lebenslauf, ich, Klara Lébenstein, bin am 15. Februar 1883
in Hildesheim geboren. Nachdem ich im Jahre 1904 am Realgymnasium I in Hannover
das Reifezeugnis erhalten hatte, wandte ich mich dem Studium der Mathematik,
Physik und Philosophie zu. Meine ersten drei Studiensemester verbrachte ich in
Berlin, das vierte in Gottingen, das fiinfte in Berlin und die folgenden vier wieder
in Gottingen. Ich besuchte die Vorlesungen und Ubungen der Herren Professoren
Drude und Schwarz in Berlin, Hilbert, Klein, Miiller, Voigt in Gottingen. Allen ciesen
Herren, besonders meinem verehrten Lehrer Herrn Geh. Rat Prof. Dr. David Hilbert,

spreche ich meinen herzlichen Dank aus.© (UAG, Phil. Fak. Prom.-Spec. L,Vol. 1,
1908-13, Nr.4)
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Kandidatinnen aber der Facultit vorlegen. Dariber wird zundchst
Ausschufy abstimmen. “ (UAG, Akte vgl. Anlage)

MORSBACH und SETHE stimmten diesem Antrag SCHRODERs .
In den Promotionsakten duBerten sich nun alle AusschuBmitglieder. Iys.
besondere HILBERT sah sich zu detaillierten Ausfithrungen veranlafit:

»Daf die beiden Kandidatinnen den Gang ihrer gemeinsam pe.
triebenen Studien auch mit den gleichen Worten geschildert haben, ist
eine Kinderei — weiter nichts. Am allerwenigsten haben sie dabs; g
eine Verhdhnung der Institutionen unserer Fakultit -gedacht.

Die Kandidatinnen, die ich gut kenne, da sie seit langem in meinem
Hause verkehren, schétze ich persinlich sehr hoch — wegen threr treyen
Hingebung an die Wissenschaft, ihres unermiidlichen Fleisses und ihrer
offenkundigen Fihigkeiten. Seit Jahren haben sie sich nicht die geringste
Erholung wihrend der Ferien, kaum eine Heimreise wihrend einzelner
Festtage gegonnt. Das von ihnen erarbeitete Material geht weit gber
die in ihren Dissertationen entwickelten Resultate hinaus. Die beiden
Damen sehen auch ihre Studien durchaus nicht als vollendet an, sondern
wollen nach bestandenem Ezamen noch einige weitere Semester hier
bleiben, um sich auch in der hiesigen mathematischen Gesellschaft zu
betitigen, zu der ich Ihnen die Aufnahme — als dann in Aussicht gestellt
Labe. Die Resultate ihrer Dissertationen, die ich fiir sehr wertvoll halte,
will ich spiter in den mathematischen Annalen zur Verdffentlichuny
bringen.'3

Sollte der Ausschuss auf dieses mein Urteil dber die Wiirdigkeit
der beiden Kandidatinnen nichts geben, so bitte ich, Herrn Kollegen
G. E. Miller um ein Gutachten iber die Damen zu ersuchen. Denn
bei Kollegen Miller haben die Damen ebenfalls lange Zeit und, wie
ich weiss, sehr fleissig gearbeitet; als Resultat ihrer Tatigkeit ist eine
experimentell physiologische Abhandlung entstanden, die Herr Kollege
Miller publizieren will.

Ich bin tiberzeugt, dass die Fakultit mit den beiden Doktorandinnen
Ehre_einlegen wird. 14

der

13 Bs ist keine selbstindige Verdflentlichung der Frauen erschienen, aber Hilbert
verwies in seinem 1909 in den »Nachrichten der Gottinger Gesellschaft der Wis-
senschaften® publizierten Aufsatz »Uber die Gestalt einer Fliche vierter Ordnung® auf
die Ergebnisse der beiden Dissertationen, in denen ,einer der tiefstliegenden Sitze aus
der Topologie der ebenen algebraischen Kurven® bewiesen wurde (Hilbert 1933:453)

M Beide wurden als Studienritinnen an preuBischen Midchenschulen angestellt
und nach 1933 entlassen. Kahns Leben endete 1942 in einem Lager in Trawniki, das
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Ich beantrage, dem von dem Herrn Dekan wvorgeschlagenen Ver-
fahren zuzustimmen. Hilbert

P.S.: Ich kann mir nicht versagen, mich gegen das Votum des Ht'er"m
Kollegen Schroder speziell zu wenden. Dasselbe enthc:ilt zun@chst einen
Verstoss gegen die Logik. Es ist Herrn Kollegen Simon mcﬁt einge-
fallen, die "Tatsache zu entdecken’, dass von den beiden Kandzdatmn‘en
die eine von der anderen buchstiblich abgeschrieben hat. Wenn sich
sowohl in den Schriften von Goethe wie von Schiller eine gleichla'utende
Xenie findet, so ist der nichstliegende Schluss der auf die gemeinsame
Autorschaft. Was endlich den Gedanken des Herrn Kollegen Schrider
betrifft — an eine Verhohnung der Fokultit seitens der Qeid_en Damen
oder gar, dass es sich um eine Geringschdtzung ihrer Institutionen ha"/z—
delt, die die beiden Damen nach Herrn Kollegen Schrider in der Vita
zum Ausdruck bringen sollen, so ist dies eine Ungeheuerlichkeit, wie ich
sie in der an Wunderlichkeiten reichen Fokultitsmappe bisher noch nicht
angetroffen habe. Hilbert® (UAG, Phil. Fak. Specialia Litt. K, VolIII,
1909-1912, Nr. 8)

Das Geschick des Dekans RUNGE, der anbot, ein klidrendes Gesprich
mit den beiden Doktorandinnen zu fiihren, sowie das positive Votum
der in der Mehrheit befindlichen mathematisch-naturwissenschaftlichen
Ausschufimitglieder verhinderte, dafl die Promotionsverfahren erst noch
einmal an die Gesamtfakultit zuriickgewiesen werden muflten.

Der Streit innerhalb der philosophischen Fakultéit, die sich 1910 in
eine mathematisch-naturwissenschaftliche und eine historisch-philologi-
sche Abteilung gegliedert hatte (ab 1922 getrennte Fakultéiten), spitzte
sich zu, als die Mathematiker danach trachteten, EMMY NOETHER
(1882-1935) zu habilitieren, was im dritten Anlauf erst 1919 ge‘lang
(vgl. Tollmien 1990;1991). Am 28. Juli 1915 hatte der bereits emeritierte
KLEIN nachdriicklich an das Kultusministerium geschrieben, ,, ... dass
Frl. Nother den Anforderungen, die wir bei einer Habilitation an den
Bewerber zu stellen pflegen, durchaus geniigt, ja die mittlere Qualitit der

Kendidaten, die wir in den letzten Jahren zugelassen haben, ibertrifft”

(vollsténdig zitiert in Tobies 1991/92:170f.). HILBERT, der als einziger
nicht allein mit dem Ausnahmefall pliddierte, sondern ausschlieflich
wissenschaftliche Leistung als Argument gelten lie scheute nicht die

Schicksal Lobensteins nach 1933 konnte bisher nicht aufgedeckt werden (Brief der

Archivarin Sabine Hank, Stiftung ,Neue Synagoge Berlin-Centrum Judaicum®, vom
7.1.1997).
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Auseinandersetzung in der Fakultdat. Am 21. November 1915 erklirte er,
- es meine volle Absicht ist zu sagen, dass in den verflossenen
20 Jahren die historisch-philologische Sparte unter Fihrung der klassi-
schen wnd germanistischen Philologen bei jeder Gelegenheit (Immatriky.
lationen, Auslinder-, Frauenzulassungen, Doktoranden, Habilitanden)
unter Ausnutzung aller Mittel meine ganz allein auf die Forderung der
Wissenschaft gerichteten Absichten zu durchkreuzen versucht haben* (zi-
tiert nach Tollmien 1991:22).

Ab WS 1916/17 hielt EMMY NOETHER Lehrveranstaltungen in
Gottingen, angekiindigt unter ,Prof. Hilbert mit Unterstiitzung von
Frl. Dr. Noether®, gebilligt durch das preufiische Kultusministerium,
Wiederum durch maflgebliche Initiative KLEINS und HILBERTs konnte
sie schlieBlich am 4. Juni 1919 zur Privatdozentin und am 6. April 1922
zur nichtbeamteten aufierordentlichen Professorin — der hichste Titel,
den eine Frau in Preuflen erlangen konnte — ernannt werden.

.das

w ...dafl.. unsere deutschen Damen ...nicht sollten dasselbe
lewsten konnen ... “

KLEINs Antwort an KIRCHHOFF hatte 1896 mit dem Verweis darauf
geendet, dafl , ... einstweilen noch ausschlieflich Auslinderinnen: zwei
Amerikannerinnen, eine Englinderin, drei Russinnen ...* in Gottin-
gen Mathematik studierten. Die in Northeim, Nihe Gottingen, ge-
borene FRIDA HANSMANN (geb.1873), die KLEIN selbst nach eingehender
Priifung ihrer mathematischen Kenntnisse am 12. Oktober 1894 zum
Studium zugelassen hatte (RIECKE priifte sie in Physik), erwihnte er
mdoglicherweise deshalb nicht, weil sie Mathematik nur im Nebenfach
studierte. Jedenfalls war sie die erste Deutsche, die ab SS 1895 Vorlesun-
gen bei KLEIN und HILBERT gehort hatte (StaBern, Vita).! Wihrend es
durchaus Mediziner gab, die deutschen Frauen intellektuelle Leistungs-
fahigkeit ginzlich abzusprechen suchten, hatte KLEIN — wie andere

'> Hansmann studierte von 1894-98 Physik im Hauptfach, Mathematik und
Philosophie als Nebenficher, ab 1898 wihlte sie Philosophie als Hauptfach und arbei-
tete an einer Dissertation ,,Die Religionsphilosophie des Staates“. Die philosophische
Fakultit erkannte schlieBlich das in Ziirich erworbene Maturitdtszeugnis nicht an.
Die Akten des UA Bern weisen aus, daB sie sich noch im Juni 1899 nach Bern
wandte, um dort zu promovieren, was ihr bereits mit Doktorexamen am 6. 12. 1900
und einer Dissertation in Physik (Nebenficher Mathematik und Philosophie) gelang
(UA Bern; StaBern). Fiir das Ubersenden der Akten dankt die Autorin herzlich Frau
Dr. Franziska Rogger, UA Bern.
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Mathematiker — von der Ausldnderin auf die Deutsche geschlossen
und formuliert: ,, ...daf aber die fremden Nationen von Hause qus
eine spezifische Begabung haben sollen, die uns abgeht, dafi also un-
sere deutschen Damen bei geeigneter Vorbereitung nicht sollten dasselbe
leisten komnen, wird wohl kaum jemand behaupten wollen.“ (Kirchhoff
1897:241)

KLEINs Konsequenz bestand darin, die Reform des htheren Mid-
chenunterrichts und die Immatrikulation von Frauen zu unterstiitzen.
Noch bevor die Reform in Preufilen mit dem Erla vom 18. August
1908 eingeleitet worden war, hatte er nachdriicklich betont: ,Erst un-
terrichtet man die Frauen in der Mathematik so wenig wie mdglich,
und dann wundert man sich hinterher, dafl thnen das mathematische
Denken fremd geblieben ist, ... Meine Herren, das Ausland kann uns
lingst belehren, daff die Frau des mathematischen Denkens, wie es an
den hoheren Knabenschulen entwickelt wird, ebenso fihig ist wie der
Mann.“ (Klein 1907:45)

Ab WS 1908/09 hatte Preuflen — als vorletztes deutsches Land
— Frauen die Immatrikulation an den Universititen genehmigt, so
daf8 die Zahl der weiblichen Studierenden zunehmend wuchs. Dabei
ist besonders bemerkenswert, dafl Frauen Mathematik und Naturwis-
senschaften bevorzugt als Studienficher wahlten (ca. zehn Jahre lang
an zweiter Stelle stehend nach neuerer Philologie, vgl. Tobies 1997a:22f).
Zu diesen Frauen gehorten auch KLEINs jiingste Tochter ELISABETH
(1888-1968) und CARL RUNGEs &lteste Tochter IRIS (1888-1966). IThre
Biographien sind Beispiele dafiir, dafl die mit der preuflischen Verord-
nung vom 18. August 1908 entstandene neue Berufschance, Lehrerin fiir
mathematisch-naturwissenschaftliche Facher an Madchenschulen werden
zu konnen, den Weg mafigeblich bestimmt hatte (vgl. Tobies 1993; 1996).

Nachdem KLEIN am 17.Februar 1908 als Mitglied des preuflischen
‘Herrenhauses’ berufen worden war, meldete er sich mehrfach zum
Thema Médchen- und Frauenbildung in der ersten Kammer des Ab-
geordnetenhauses zu Wort (vgl. Tobies 1989). U.a. betonte er in einer
ausfiihrlichen Rede vom 21.Mai 1909, daf} die erstmalige Beriicksich-
tigung von Mathematik und Naturwissenschaften in einer Miadchen-
schulreform unbedingt auch verlange, die in der Praxis bereits titi-
gen Lehrkrifte zu qualifizieren. Er befiirwortete, ,, ...daf zuerst die
bestehenden Oberlehrerinnenkurse nach der Seite des mathematisch-

naturwissenschaftlichen Unterrichts ausgebaut werden, und daff fir

diejenigen Lehrkrifte, die schon in der Prazis stehen, die Ausbildung
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durch gecignete Ferienkurse erleichtert werde ... “ (Stenographische
Berichte 1909, S.227). Im Oktober 1909 organisierte KLEIN einen
ersten entsprechenden Kurs, an dem sich 40 Lehrerinnen und 35 Lehrer
beteiligten (Regensburger 1910:35). In einem Brief vom 5. Oktober 1909
beschrieb IrRIS RUNGE, welche Rolle KLEIN dabei einnahm und wie er
weibliche Studierende in die Aufgaben einbezog. IRIS RUNGE richtete
den Brief an ihren Vater CARL RUNGE, der gerade als Austauschprofes-
sor — assistiert von ERICH TREFFTZ (1888-1937) — in den USA weilte.
Es heifit in ihrem Brief:

JJetzt sind hier aber die Ferienkurse, und da habe ich ziemlich viel
Zu tun. Gestern abend war ich zu einer Besprechung befohlen, von §
bis halb 8, Frl. Fleer,*S Dr. Pfeiffer, Putti’” w.ich waren da, und man
wurde mit Volldampf organisiert. Putti und ich missen abwechselnd
protokollieren, und wahrscheinlich auch bei den Demonstrationen mi
herumfihren. Es wurde sehr bedauert, dass Du nicht da bist, und Erich
auch nicht, und Deine graph.[ischen] Methoden auch nicht. Ich habe
Pfeiffer meine ach so mangelhafte Ausarbeitung der Graph. Meth. leihen
miissen und oauch die wenigen halbwegs anstindigen Zeichnungen, die
ich damals bei Dir gemacht habe. Er soll ja iber Anschauungsmdssige
Hiilfsmittel im math. Unterricht sprechen ...

Heute morgen habe ich schon 3 Stunden einen Vortrag von Klein
protokolliert. Heute nachmittag muss Putti ran ... “ (StabiB, Nachlaf
Runge-Du Bois-Reymond, Nr.546)

In einem weiteren Brief an ihren Vater, geschrieben vom 15. bis
17. Oktober gegen Ende des Ferienkurses, zeichnete sie folgendes Bild
von KLEIN:

Herr Klein ist gestern von Berlin zurickgekommen und organisiert
hier jetzt weiter: es ist wirklich grossartig, wie er alles gleich in Zug
kriegt, und dberall so wirdig und ziervoll zu sprechen weiss, wenn man
zwischendurch einmal von seinem Feldherrnblick getroffen wird, geht es
einem durch und durch.“ (ebd.)

KLEIN und HILBERT forderten Frauen in der Mathematik, indem
sie sie zugleich auch forderten.

16 Oberlehrerin Ottilie Fleer leitete wissenschaftliche Fortbildungskurse fiir Lehre-
rinnen in Géttingen (UAG Generalia).

1T Das ist der Kosename von Elisabeth Klein.
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,Sie mdchten, dass Ihre Schiiler elementare Bucher schreiben
sollten ...~

GRACE CHISHOLM berichtete KLEIN in einem Brief vom 26. Novem-
ber 1895 aus London, wie sie mit seinen Empfehlungsschreiben Kontakte
gewonnen hatte und dafl ihr angeboten worden sei, ein einleitendes
Lehrbuch iiber Astronomie zu schreiben. Sie diskutierte das Angebot
und schrieb w.a.: ,Ich denke daran wie Sie damals sagten, Sie m&chten
dass Thre Schiiler elementar[e] Biicher schreiben sollten, nur nicht in der
gewohnlichen Weise!“ (UBG, Cod.Ms. Klein VIII, 472/2)

Dieser allgemeinen Anregung fiigte KLEIN konkrete Vorschlige
hinzu, nachdem GRACE mit ihrem Mann, WiLLIAM HENRY YOUNG
(1863-1942) und Sohn FRANCES (1897-1917) nach Gottingen zuriick-
gekehrt war, wohin sie ab Herbst 1899 ihren stindigen Wohnsitz ver-
legten und wo bis 1908 fiinf weitere Kinder geboren wurden (vgl. die
schone Ubersicht bei Miihlhausen 1993). Gem#8 KLEINs Empfehlung
arbeiteten sie sich in das Gebiet der Mengenlehre ein, fiir das sie nicht
nur das erste Lehrbuch in englischer Sprache verfaten (Young/Young
1906), sondern das ihr wichtigstes Forschungsgebiet werden sollte.
Daneben schrieb sie Kinderbiicher (vgl. Mithlhausen 1993:206), u.a. eine
kindgemédBe Einfithrung in die Geometrie The first book of geometry
(London 1905) — unter beider Namen publiziert —, das ins Deutsche,
Italienische, Hebraische, Schwedische und Ungarische iibersetzt wurde
und von KLEIN ausfithrlich gewiirdigt wurde: ,Hier soll ein neuer,
origineller Weg gewiesen werden, das Kind in das geometrische Ver-
stindnis, und zwar sogleich in die dreidimensionale Raumanschauung,
einzufihren. Die leitende Idee ist, daff die natirliche Raumanschauung
notwendig erlahmen muff wenn man das Kind von vornherein aus-
schlieflich an das Zeichnen auf dem zweidimensionalen Papier gewdhnt
und so seine Anschauung kinstlich auf die Ebene beschrankt.“ (Klein
1925:236) Besonders bemerkenswert ist, dal KLEIN die in diesem Buch
beschriebenen Moglichkeiten zur Anfertigung raumlicher und ebener
Gebilde auch fiir den hoheren Mathematikunterricht empfahl: ,Dabei
ergeben sich duflerst anschaulische und doch gleichzeitig logisch befriedi-
gende Beweise z.B. fir den pythagoreischen Satz, und es entsteht uber-
haupt ein neuer, interessanter, auch fiir den héheren Betrieb durchaus
in Betracht kommender Aufbau der Geometrie.“ (Ebd.) So iiberrascht
es nicht, wenn er das Buch auch im Rahmen seines Seminars ,, Mathema-
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tischer Unterricht®, das er im WS 1910/11 mit 14 Vortragenden abhielt,
auswerten lie (Protokollbiicher, Bd. 28).

Auch die zweite Doktorandin KLEINs gelangte zu eigenen Pyb.
likationen. MAaRrY F.WINSTON, die in ihrer Dissertation ein ak-
tuelles Thema KLEINs ,quantitativ exakt untersucht® hatte (vgl. Klein
1922:574), publizierte bereits vor ihrer Promotion eine Arbeit in dey
JMathematischen Annalen®* (Winston 1895), nachdem sie in KLEINg
Seminar iiber ,Die Kugelfunctionen als specielle Félle der hyperge-
ometrischen Functionen® vorgetragen hatte (Protokollbiicher, Bd. 12).
Auf ihr Ergebnis wird auch in (Klein 1933:325f.) ausfiihrlich verwiesen
Es ist noch zu erwihnen, daf WiNsTON HILBERTs beriihmten Vortrag
iiber 23 ungeloste mathematische Probleme tibersetzt publizierte (Win-
ston 1901/02), in den USA jedoch nicht mehr zu eigener mathematischer
Produktion gelangte (vgl. Grinstein/Campbell 1987:161-164).

ANNIE L. MACKINNON, die wihrend ihrer Goéttinger Zeit vom WS
1894/95 bis zum SS 1896 insgesamt fiinfmal in Seminaren von KLEIN
vorgetragen hatte, war vor allem in die zahlentheoretische Phase gelangt.
Es war die Zeit, als HILBERT und MINKOWSKI von der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung den Auftrag zum Zahlbericht erhalten hat-
ten, eine Zeit, in der auch KLEIN mehrfach Vorlesungen und Seminare
iiber Zahlentheorie anbot, u.a. im WS 1895/96 ein gemeinsames Seminar
mit. HILBERT und ARNOLD SOMMERFELD (1868-1951), in dem MaAc-
KINNON zwei Vortrage hielt und in dem sich auch SAPOLSKY profilierte
(Protokolbiicher, Bde. 12,13). MACKINNON hatte nach ihrer Riickkehr
in den USA neben ihrem Unterricht am Nelle College in New York (acht

Vochenstunden Raumgeometrie, analytische Geometrie, Differential-
und Integralrechung) noch Zeit fiir eigene Studien, wie sie am 2. Januar
1897 in einem Brief (in deutscher Sprache) an KLEIN berichtete. Es
sei daraus zitiert, weil sie explizit auf KLEINs Anregung hinwies: ,Als
ich versprochen habe schreibe ich Ihnen jetzt in diesen Weihnachts-
ferien tber die zahlentheoretische Arbeit woriber ich letzten Sommer
gesprochen habe [SS 1896: ‘Die Smith’sche Curve’, R.T.]. Ich finde dass
ich so wohl Zeit als Lust habe eine solche Arbeit zu unternehmen und
mochte gern nach Ihrem Vorschlag ein Jahr dariber arbeiten um zu
sehen was ich damit thun kann. “ (UBG, Cod. Ms. Klein, X, 905)

ADA ISABEL MADDISON, die nur zwei Semester in Gottingen blieb
— zwei Vortridge in KLEINs Seminar hielt —, vollendete ihre Disser-
tation 1896 in Bryn Mawr und war anschlieBend weitgehend admi-
nistrativ titig (vgl. Grinstein/Campbell 1987:144-146). Am 20. Januar
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1896 wandte sie sich mit der Bitte an KLEIN, seine Schrift ., Uber
Arithmetisierung der Mathematik® {ibersetzt herausbringen zu diirfen
(UBG, Cod. Ms.Klein X, 909). Die Verbreitung dieser vor der Gottinger
Gesellschaft der Wissenschaften gehaltenen Rede (Klein 1922:232-240)
_ die auch ins Franzosische und Italienische iibersetzt wurde — kam
KLEIN gewiB gelegen (Maddison 1896).

Auch HILBERT stand mit seinen Schiilerinnen noch lingere Zeit in
Kontakt. Von einigen ist bekannt, daf sie auch nach der Promotion wei-
terhin forschend bzw.lehrend t&tig waren. NADJESCHDA VON GERNET
(geb. 1877) wurde Dozentin an der Frauen-Universitét in St. Petersburg,
von wo sie auch Schiilerinnen weiter nach Gottingen empfahl (sie war
w.a. Lehrerin der NADJESCHDA GALLI, die 1914 bei WOLDEMAR VOIGT
in Physik promovierte). VON GERNET gehotrte von 1901 bis 1938 der
Deutschen Mathematiker-Vereinigung an (Toepell 1991:123) und weilte
auch nach ihrer Promotion 1902 regelmifig, bis zum ersten Weltkrieg
jéhrlich, in Gottingen, wie einem Brief HILBERTs zu entnehmen ist:
,Wihrend des ganzen Krieges von Anfang an, habe ich aus der Schweiz,
ebenso auch meine Frau an Sie Karten geschickt, die immer ohne
Antwort geblieben sind, so dass wir Ihrentwegen schon grosse Sorge
hatten. ... Hoffentlich kionnen Sie nun bald Ihre jihrlichen Besuche in
Gittingen, die wir so lange entbehrt haben, wieder aufnehmen.“ (UBG,
Cod. Ms. Hilbert, 457:11a). HILBERT hatte sich in diesem Schreiben vom
13. Mérz 1922 fiir die Gliickwiinsche zum 60. Geburtstag bedankt, die
NADJESCHDA VON GERNET (GERNETT) gemeinsam mit OLGA POLOS-
SUCHIN, die ebenfalls in Gottingen studiert hatte, zum 23. Januar 1922
iiberbracht hatte (UBG, Cod. Ms. Hilbert 452b).

Die Russin WERA LEBEDJEWA heiratete 1907 den Ruminen
ALEXANDRU MYLLER (1879-1965), der wie sie in Gottingen Mathematik
studiert und auch im Jahre 1906 bei HILBERT promoviert hatte.!®
Beide erhielten eine Mathematik-Professur an der Universitdt Iasi in
Ruménien, er 1910 und sie 1918 — womit sie die erste Professorin in
Ruminien war. Beide schufen in Ruménien eine bedeutende mathema-
tische Schule. Sie publizierten auch nach ihrer Promotion noch in den
»Mathematischen Annalen®, er 1909, sie 1909 und 1911 (vgl. Aufsitze

¥ Das Thema lautete: Gewshnliche Differentialgleichungen htherer Ordnung in
ihrer Beziehung zu den Integralgleichungen, Géttingen 1906.
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iiber beide mit Publikationsverzeichnis in Andonie 1967,'° Vol. 2: 214
229, Vol. 3:16-21). Aus einem Brief von MYLLER-LEBEDJEWA aus dem
Jahre 1910 geht herver, dafl HILBERT entsprechende Publikationer
anregte:

Jch freue mich sehr dariber, duss meine Comptes-Rendus-Note
Sie interessiert hat, und danke Ihnen sehr fir den liebenswiirdigen
Vorschlag, sie in den Math. Ann. obzudrucken. Augenblicklich arbeite
ich daran, diese Frage zu verallgemeinern, und wenn ich etwas zustande
bringe, so schreibe ich alles etwas ausfihrlicher zusammen und schicke
[es] Ihnen fir [die] M. Ann. mit grossem Vergniigen zu. [...]“ (UBG,
Cod. Ms Hilbert 274).

Die ausgearbeitete Version erschien unter dem Titel ,,Orthogonale
hypergeometrische Funktionen® in Bd. 70 (1911) der ,Mathematischen
Annalen”. MYLLER-LEBEDJEWA publizierte auch zwei Gedenkartikel
iiber HILBERT in ruminischen Zeitschriften, 1943 und 1962 (vgl. Andonie
1967, Vol. 3:21)

In Géttingen verstirkte sich das Fordern und Férdern von Frauen
withrend der Zeit des ersten Weltkrieges, eine typische Erscheinung der
Zeit. KLEIN hatte nach lingeren Vorarbeiten als emeritierter Professor
1914 damit begonnen, ernsthaft iiber die Geschichte der Mathematik des
19. Jahrhunderts zu arbeiten. Im Sommer 1914 veranstaltete er dazu ein
Literatur-Kolloquium, an dem sich u.a. CONSTANTIN CARATHEODORY
(1873-1950), PeETER DEBYE (1884-1966) und RICHARD COURANT
(1888-1972) beteiligten. Da KLEIN wihrend der Kriegszeit auf die Mit-
arbeit jiingerer Manner weitgehend verzichten mufite — die er sonst fiir
die Ausarbeitung von Vorlesungen herangezogen hatte — suchte er Un-
terstiitzung bei Frauen. Zu den Horern seiner Vorlesung im WS 1914/15
gehorten RIS RUNGE und seine inzwischen verwitwete Tochter ELISA-
BETH STAIGER (vgl. Tobies 1993:255). Letztere arbeitete seine Vorlesun-
gen des WS 1914/15 und des SS 1915 schriftlich aus, die schlieflich
maBgebliche Grundlage fiir die publizierte Fassung (Klein 1926) werden
sollte {vgl. auch Rowe 1992:492). Die schriftliche Version der Veranstal-
tungen des WS 1915/16, die auch in Band 1 seiner Vorlesungen tber
die Entwicklung der Mathematik des 19. Johrhunderts einfliefen sollte,
wurde ebenfalls von zwei Frauen ausgearbeitet: von KATHE HEINEMANN
(geb. 1889), die 1918 die Lehramtspriifung in den Fichern Mathematik,

< . e . . . . . - -
19 Pir die Einsicht in diese Literatur dankt die Autorin Herrn Priv.Doz.Dr. Dan
Socolescu, Kaiserslautern.
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Physik, Chemie und Mineralogie ablegte SO\fVie nach fl‘iitigkeit, im .h'ohe.r?n
Scﬁuldienst und Zusatzstudium noch 1922 in Botanik an der Umversnat-
Géttingen promovierte (UAG, MathA.—nat. Fak. Prom. H 192?/23, Nr.2);

d von der Schweizerin HELENE STAHELIN (geb. 1891), Q1e in Ba.sel und
?}I'l'tt'm en studierte und 1924 an der Universitit Basel mit der Disserta-
m?n ..Ig;ie charakteristischen Zahlen analyﬁscher Kgrven auf dem' Kegel
sweiter Ordnung und ihrer Studyschen Bx%dkurverf‘ den Doktorm_el er-
warb. KLEIN wiirdigte die mit der Ausarbeitung se?ner ,7Aumograph1ert§n
Vorlesungen“ verbundenen Leistungen stets gebiihrend, so dafl es ein
bifichen verwundert, dafi die Herausgeber von Banc.il, COURANT upd
Otro NEUGEBAUER, nicht wenigstens auf die Arbeiten der Fratien 1r'n
Vorwort verwiesen. Ab WS 1915/16 nahmen sechs Frauen an KLEINs
Vorlesungen teil, unter ihnen ANTONIE STERN (geb.'ls.g'z) und E1MMY
NOETHER. ANTONIE STERN ist hervorhebenswert, weil sie nach A-‘\.bxegen
;ier Lehramtspriifung 1918 in Mathematik, Physik un_d Chemie noch
1925 mit der Dissertation ,Bemerkungen iiber asyrnptodxsche's Verhalten
von Eigenwerten und Eigenfunktionen® bei Courant promovierte (UAG,
Math.-nat. Fak. Prom. S, Vol.T 1922-25, Nr. 35).

Fiir EMMY NOETHER war es die Zeit nach dem ersten Bemiihen um
ihre Habilitation. Sie unterstiitzte KLEIN und HILBERT wesentlich bel
ihren Forschungen zur Relativitatstheorie, was beide mehrfach betonte.n
(vgl. Klein 1922:559,560,565). Angeregt durch die im Marz 1917 mit
ALBERT EINSTEIN (1879-1955) begonnene Korrespondenz (vgl. T({bxes
1994) eroffnete KLEIN im Oktober 1918 eine neue Vortrvagsrelhc iiber
Allgemeine Relativititstheorie, an der sich neben EMMY NOETHER auch
weitere Frauen beteiligten, u.a. die Osterreicherin GERDA LASKI (1893—
1928). Sie hatte gerade 1917 — wie HILDA GEIRINGER {1893-1973), d§e
ebenfalls nach Deutschland ging — in Wien promoviert (Laski 1917). Sie
setzte ihre Karriere — wie GEIRINGER — in Berlin fort.?° Aus einem
Brief GEIRINGERs an KLEIN vom 7. November 1921 geht hervor, daf sie
zuvor nicht in Géttingen war, jedoch KLEINs Publikationen ausfiihrlich
studiert hatte (UBG, Cod. Ms. Klein IX:307, 308). In einem Buch,. dessen
Manuskript KLEIN kritisch durchsah, kniipfte sie an seine Unterrichtsre-
formideen sowie an das von ihm geprigte Begriffspaar , Prézisions- und
Approximationsmathematik® an (Geiringer 1922:93ff.). Ob sie KLI?I{\IS
Aufforderung folgte, nach Gottingen zu kommen, konnte bisher nicht

20 7Zu Geiringer vgl. Binder (1995), Siegmund-Schultze (1993), Vogt (1994); zu
Laski vgl. Vogt (1997).
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nachgewiesen werden. KLEIN betreute zu dieser Zeit die ch';m&:g;%‘n.f
seiner eigenen Gesammelten Mu/,lwmuf.i:s(:h.cn Al)’f(L’fL{”le,{]FﬂL, \y()bm sich
die eigentlichen Herausgeber auf maBgebliche H.llfC-ILM.\'IY ’I\OF,’[‘HI-,:](S
stiitzen konnten. In den Vorworten zu allen drei Binden KLEINS wird
sie explizit erwiihnt. Imn dritten Band heifit es: ,An erster Stelle gebihrt
unser Dank Frl E. Noether, die uns in zahlreichen Fillen mit threm
sachkundigen Rat unterstitzte.© (Klein 1923:VII)

Bei der Herausgabe der ersten beiden Binde der Werke HiLBERTS
verdiente sich die 1930 in Wien promovierte OLGA TAUSSKY (1906
1995) ihre Sporern, bis sie 1933 — wie EMMY NOETHER — Deutschiland
verlassen 111‘111’)“‘. Sucht man in den HILBERT-Werken nach Spuren
NOETHERs, so erscheint sie hier nicht mehr als diejenige, die den
Herausgebern maBgeblich half.  Sie wird hier vielmehr als diejenige
u-\\'imli’g:; die ankniipfend an HILBERT allgemeine Begriffsbildungen
s.z'hn{“. dic neuen offenen grofien Problemen in der Theorie der algebrai-
schen Zahlkirper den Weg ebneten (Hilbert 1932:535) und die ausgehend
vou HILBERT cine gemeinsame Grundlage fiir die Idealtheorie der ganzen
alocbraischen Zahlen und der ganzen algebraischen Funktionen errichtete
m?«k mit . ihrer Schule® weiter ausbaute (Hilbert 1933:402). Bevor sie
1933 vertrieben wurde, hatte sie eine ,mathematische Schule* auf den
Weg gebracht, die sich weiter entfalten konnte.

KreiNy und HiLBERT hatten in Gottingen ein Klima geschaffen, in
dem Frauen Hiirden nelunen konnten.

Anlage

Chisholm, Grace Emily (UAG, Phil. Fak. 180bP, 34)
Meldung:*! 11. Mérz 1895
Miindliche Priifung: 26. April 1895
Ausfall der Priifung: Bestanden

Pradikat: Magna cum laude
Renuntiation: 28. Juni 1895
Geburtstag: 15. Mérz 1868
Confession: anglikanisch

Priifunigsficher im Rigorosum: Mathematik; Astronomie,Physik

21 Angaben, die gem# Formblatt beim Einreichen des Gesuchs um Zulassung zur

Promotion an der Universitdt Gottingen auszufiillen waren.
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Gutachten Felix Kleins zur Dissertation »Algebraisch-gruppen-
theoretische Untersuchungen zur sphirischen Trigonometrie*:

Nach Verstindigung mit Herrn Coll. Schering habe ich selbst die Be-
gutachtung der Arbeit iibernommen. Ich fasse mein Gutachten folgen-
dermassen zusammen:

Die sphiirische Trigonometrie schien lange Zeit eine abgeschlossene Disci-
plin zu sein; erst in den letzten Jahren hat man begonnen, sie mit neueren
Gesichtspuncten in Verbindung zu setzen. Hier greift die Untersuchung
der Frl. Chisholm ein, in welcher es sich zuniichst darum handelt, an der
Hand der Gruppentheorie iiber die Gesammtheit der hier vorliegenden
Probleme einen systematischen Ueberblick zu gewinnen, und in welcher
weiterhin einzelne Kapitel des so entstehenden Programms nach den
Methoden der mehrdimensionalen analytischen Geometrie behandelt
werden. Verfasserin verfiigt ebensowohl iiber klare algebraische Begriffs-
bildungen wie insbesondere eine lebhafte riumliche Anschauung und
erzielt eine Reihe schoner Einzelresultate. Auffassung und Darstellung
haben etwas Selbsténdiges, in’s Grosse gehendes. In dieser Hinsicht steht
die Arbeit durchaus {iber dem Niveau unserer gewshnlichen Dissertatio-
nen. Ich zweifle nicht, Frl. Chisholm wird uns Ehre machen, wenn wir
sie nach langer Zeit als erste Dame zum miindlichen Examen zulassen.
Gottingen 12. Mérz 1895

Winston, Mary Frances (UAG, Phil. Fak. 182° 33)
Meldung: 17. Juli 1896
Miindliche Priifung: 31. Juli 1896
Ausfall der Priifung: Bestanden

Pridikat: Magna cum laude
Renuntiation: 30. Juni 1897
Geburtstag: 7. August 1869
Confession:

protestantisch
Pritfungsficher im Rigorcsum: Mathematik; Astronomie,Physik
Gutachten Felix Kleins zur Dissertation ,,Ueber den Her-
mite’schen Fall der Lamé’schen Differentialgleichung*:

Vor ca.20 Jahren hat Hermite die Entdeckung gemacht, dass die soge-
narnte Lamé’sche Differentialgleichung: d”y/dt™ = (n(n +1)(t) + By,
welche man bis dahin wesentlich fiir solche Werthe von B behandelt
Latte, fiir die sie algebraisch integrirbar ist, allgemeine, d.h. fiir beliebige
Werthe von B, durch elliptische Functionen integrirt werden kann. Der
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merkwiirdige Zusammenhang zwischen der Theorie der linearen Diffe-
rentialgleichungen und der Theorie der elliptischen Functionen, welcher
auf solche Weise hervortrat, ist dadurch noch besonders interessant
geworden, dass er, wie Hermite zeigte, bei zahlreichen Problemen der
Mechanik zur Geltung kommt. Diese Untersuchungen von Hermite, wie
die weiteren seiner zahlreichen Nachfolger, sind durchweg rein analyti-
schen Charakters und lassen also die Frage offen, wie die Functionen,
um welche es sich handelt, im Reellen verlaufen mogen, wie also die
Curven, welche die Lamésche Differentialgleichung definirt, gestaltet
sind. Nachdem ich in letzterer Richtung vor einigen Jahren gewisse
allgemeine Angaben publicirt habe, hat jetzt Frl. Winston die genaue
Durchfiihrung fiir n = 1 und n = 2 unternommen. Hierzu war zunéchst
cingehendes Verstédndnis der beiden in Betracht kommenden Theile der
Functionentheorie erforderlich, dann aber auch eine gewisse Leichtigkeit
der Raumanschuung, welche aus wenigen Daten den qualitativen Verlauf
der Curven mit Sicherheit zu beurtheilen weifl. Frl. Winston hat die Er-
wartungen, welche ich in dieser doppelten Hinsicht auf sie gesetzt habe,
nicht getduscht, sie hat iiberdies mit besonderem Fleisse und grosser
Sorgfalt gearbeitet, wie auch der Nichtfachmann aus den zahlreichen der
Arbeit beigegebenen Figuren erkennt; ich hoffe dass die von ihr gefunde-
nen Resultate mannigfache Beachtung finden werden. Selbstversténdlich
fitr Zulassung d. Cand. zum miindlichen Examen. 17. Juli 1896

Bosworth, Anne Lucy (UAG, Phil. Fak. 186b, 16)

Meldung:

Miindliche Priifung: 31. Juli 1899

Ausfall der Priifung: bestanden

Pradikat: Magna cum laude

Renuntiation: 1900

Geburtstag: 29. September 1868

Confession:

Priifungsficher im Rigorosum: Mathematik; Astronomie, Physik

Gutachten David Hilberts zur Dissertation ,,Begriindung einer
vom Parallelenaxiome unabhingigen Streckenrechnung®:

Die Untersuchung von Frl. Bosworth hat den Zweck, die in meiner Ar-
beit Grundlagen der Geometrie aus der ,Festschrift zur Enthiillung des
Gauss-Weber-Denkmals“ aufgestellten Streckenrechung in der Weise zu
modifizieren, dass sie vom Parallelenaxiom unabhingig wird und damit
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ein Teil der von mir dort bewiesenen Sitze auch ohne Hinzuziehung
des Parallelenaxioms als giiltig erkannt wurde. Zu dem Zwecke wird
von vorneherein ein Coordinatendreieck 00,0, angenommen und das
Abtragen gleicher Strecken auf 00; und OO, durch Vermittlung einer
Gleichheitsgeraden® definiert. Nach Erklsrung der Addition, Subtrak-
;ion, Multiplikation und Division wird mittelst des Pascalschen und des
Desarguesschen Satzes die Giiltigkeit der gewthnlichen Rechnungsregeln
bewiesen; der Nachweis fiir die Giiltigkeit der Vorzeichenregel d.h. fiir
den Satz (—a) (—b) = ab ist dabei besonders bemerkenswert. Besonderer
Wert wird ferner auf die Untersuchung der Frage gelegt, wie weit die
Summe oder das Produkt zweier Strecken von der Wahl des Coordinaten-
dreieckes unabh#ngig ist. Zahlreiche geometrische Figuren unterstiitzen
das Verstindniss fiir die Beweisfiihrung und beleben das Interesse durch
Veranschaulichung auch der quantitativen Verhiltnisse, welche bei der
aufgestellten Definition der Addition und Multiplikation obwalten.

Die Arbeit ist eine tiichtige und selbsténdige Leistung von wissenschaft-
lichem Werte; ich beantrage daher Zulassung zur Priifung. 1.Juli 1899

Sapolsky, Ljubowj: (UAG, Phil. Fak.187b, Nr. 44)

Meldung: 9. November 1899

Miindliche Priifung: 29. Juni 1900

Ausfall der Priifung: Bestanden

Pridikat: Magna cum laude

Renuntiation: 25.Mai 1902

Geburtstag: 6. August 1871

Confession: griechisch-katholisch
Priifungsficher im Rigorosum: Mathematik; Astronomie, Physik

Gutachten David Hilberts zur Dissertation , Uber die Theorie
der relativ-cubischen Abelschen Zahlktrper:

Die Arbeit von Frl.Sapolsky behandelt im wesentlichen die cubischen
Gleichungen mit ganzen rationalen Zahlencoefficienten von einem Stand-
punkt aus, der durch die neueste Entwicklung der Theorie der alge-
braischen Zahlksrper bedingt ist. Die Hauptziele der Arbeit sind in
der Einleitung klar bezeichnet: Studium der Koérper 6ten bez. 12ten
Grades, die durch Adjunktion der conjugirten Korper und der Kor-
per K(v/=3), K(VD) entstehen, Bezichungen zwischen ihren Diskri-
minanten und Zerlegung der Zahlen in Primfaktoren dieser Korper und
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der simtlichen auftretenden unteren (enthaltenen) Korper. Die Unter.
suchung der dabei moglichen Fille sowie die Ausscheidung der nicht wirk.
lich vorkommenden Fille ist mit dusserster Sorgfalt und Griindlichkeir
durchgefithrt. Ein besonderes Interesse beanspruchen die im letzten Teile

der Arbeit gewonnenen Resultate iber kubische Klassenkorper.

Die Darstellung ist klar und pricis. Das reiche und sorgfiltig
zusammengestellte Zahlenmaterial wird allen Mathematikern, die sich
mit der Theorie der Zahlkorper beschiftigen, wertvoll erscheinen.

Was den Fleiss und die aufgewandte Energie betrifft sowie in Hin-
sicht auf das Maas der Begabung, das die Verfasserin fiir rein abstraktes
Denken und logisches Schliessen beweist, steht die vorliegende Dis
tion den besten Dissertationen gleich; aber auch rein objektiv betrachtet
enschaftlicher Wert {iber denjenigen einer Durchschnittsdis-

't

ild-

ragt ihr w
sertation hinaus.

[ch stimine fiir die Befiirwortung ihrer Zulassung.

von Gernet, Nadjeschda (UAG, Phil. Fak. 188°, 3)

Meld 6. Mai 1901
Miindliche Priifung: 31. Juli 1901
Austfall Bestanden

Priidikat:
Renuntiation:
Geburtstag:

Magna cum laude

25. Juli 1902

30. April 1877
griechisch-katholisch
Mathematik; Astronomie, Physik

Confession:
Priifungsficher im Rigorosum:

Gutachten David Hilberts zur Dissertation ,,Untersuchung zur
Variationsrechnung. Ueber eine neue Methode in der Varia-
tionsrechnung*:

Die Arbeit behandelte das Problem der Variationsrechnung, ein ein-
faches Integral zum Minimum zu machen fiir den Fall zweier unab-
hingiger Funktionen ohne und mit einer Nebenbedingung. Auf Grund
eines fiir den Fall einer unabhingigen Funktion von mir angegebe-
nen Gedankens wird das eben bezeichnete allgemeine Problem in der
leise durchgefiihrrt, dass dabei der Reihe nach das Lagrange’sche, das
Weierstrass’sche und das Jacobi’sche Kriterium fiir das Eintreten eines
Minimums abgeleitet werden. Als die Hauptschwierigkeiten, welche bel
der Durchfiihrung zu iiberwinden waren, mé&chte ich bezeichnen: Die
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Acquivalenz der Lagrange’schen Differentialgleichungen mit den Bedin-
gungen fiir die Unabhinigkeit des Integralwertes vomn Wege zu zeigen,
Jie Moglichkeit der Construktion einer Enveloppencurve durch den con-
jugirten Punkt einzusehen und im Falle der hinzutretenden Nebenbedin-
._‘ung die Berechtigung der Langrange’schen Multiplikationsmethode zu
erkennen.

Die Arbeit stellt eine sehr wertvolle Leistung dar, die, wie ich hoffe,
im mathematischen Publikum gute Aufnahme finden wird zumal
wegen der Eigenart und Frische der Darstellung und der Vollstiindigkeit,
it der bezeichnetes Problem erledigt wird.

[ch beantrage Zulassung. Juli 1901

Lebedeff, Wera (UAG, Phil. Fak., Prom. Spec. Litt. L. Vol. L. 1905 -08)
Meldung: 27. April 1906

Miindliche Priifung: 24. Oktober 1906

Ausfall der Priifung: Bestanden

Pridikat der miindlichen Priifung: Magna cum laude

Pridikat der Dissertation: valde laudabile

Geburtstag: 1. Dezember 1880
griechisch-orthodox

Mathematik; Astronomie, Physik

Confession:
Priiffungsficher im Rigorosum:

Gutachten David Hilberts zur Dissertation »Uber die Entwick-
lung willkiirlicher Funktionen nach den Polymenen von Her-
mite und Laguerre®:

5

Die Dissertation von Frl. W. Lebedeff beschiftigt sich damit, die von
mir aufgestellten Sitze iiber die Entwicklung willkiirlicher Funktionen
in Reihen, die nach Eigenfunktionen fortschreiten, auf solche Fille
auszudehnen, in denen die Variable nicht auf ein endliches Intervall
beschréinkt ist, sondern die Entwicklung fiir die ganze Gerade bez.
die ganze Ebene gilt; an Stelle der Randbedingungen, durch die die
besonderen Losungen der betreffenden linearen Differentialgleichungen

charakterisiert werden, treten dann gewisse im Unendlichen zu erfiillende
Bedingungen.

29
) \us d(?r Akte geht hervor, daB die Promovendin selbst noch den Titel der Disser-
tation fur die gedruckte Fassung dnderte, wobei sie die Zustimmung Hilberts einholte:

Die Theorie der Integralgleichungen in Anwendung auf einige Reihenentwicklungen.
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Frl. Lebedeff behandelt im Wesentlichen zwei besondere Fille, nim-
lich
1) Die Hermite’'schen Polynome, wie sie z.B. als Nenner der Ketten-
t+oc ,—-n>

bruchentwicklung fiir / ———dn auftreten; es gelingt ihr, die wirk-
: z

-

liche Aufstellung des symmetrischen Kerns der Integralgleichung (Kap.II
§4). Auf Grund allgemeiner Erorterungen iiber die Entwicklung willkiir-
licher Funktionen in einem unendlichen Intervall (§5) beweist sie den
Entwicklungssatz (§7) und giebt die Anwendung auf die Warmeleitung
in einem unendlich langen Stabe (§9).

2) Die Polynome von Laguerre, fiir die die genau entsprechenden Fragen
beantwortet werden (Kap. IIT).

In Kap.IV werden in genauer Analogie mit der Theorie der Kugelfunk-
tionen zweier Variabler und der Lamé’schen Produkte gewisser Pro-
dukte der Hermite'schen Polynome zusammengefasst und dann nach
diesen Summen die willkiirliche Funktion zweier Variabler entwickelt.
Den Schluss bildet die Anwendung dieses Entwicklungssatzes auf die
Wirmeleitung in der unendlichen Ebene.

Die Arbeit ist sehr selbstindig angefertigt; sie zeichnet sich durch
klare und praecise Darstellung aus und hat zu interessanten Resultaten
gefiihrt. Dieselbe erfiillt demnach alle an eine Dissertation zu stellenden
Anforderungen. Fiir Zulassung. PraedikatII (valde laudabile).

Kahn, Margarete (UAG, Phil. Fak., Prom. Spec. Litt. K, Vol III, 1909-
12, Nr. 8)

Meldung: 4. Juni 1909
Miindliche Priifung: 30. Juni 1909

Ausfall der Priifung: cum laude

Pridikat: Opus valde laudabile
Renuntiation: 1909

Geburtstag: 27. August 1880
Confession: israelitisch

Priifungsficher im Rigorosum: Mathematik; Physik, Psychologie

Gutachten David Hilberts zur Dissertation ,Eine allgemeine
Methode zur Untersuchung der Gestalten algebraischer Kur-
ven*:

Die bisher in der Theorie der algebraischen Kurven angewandten Metho-
den reichen nicht aus, um die tieferen und schwierigeren Problem, die
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sich auf die Lage der einzelnen Kurvenziige beziehen (Topologie der Kur-
ven), mit Erfolg anzugreifen. Dazu bedarf es vielmehr eines ganz neuen
Forschungsmittels, das sich als ein ,,Continuitétsverfahren® bezeichnen
lasst. Dieses Continuitdtsverfahren, dessen Idee ich Frl. Kahn mitgeteilt
habe, ist nun in der vorliegenden Arbeit mit grosser Gewissenhaftigkeit,
mit vielem Fleisse und Scharfsinn ausgearbeitet worden. Damit die
Gedanken, die der Methode wesentlich sind, klar hervortreten und die
Entwicklungen nicht wegen zu grosser Allgemeinheit die Aufmerksambkeit
des Lesers ermiiden, hat Frl. Kahn auf meinen Wunsch nur gerade die
Entwicklungen fiir diejenigen Singularitéiten — diese aber auch auf aus-
filhrlichste — behandelt, die fiir das Problem néthig sind, die Lage
der Kurvenziige einer ebenen Kurve 6ter Ordnung auf ihr Getrennt-
sein hin zu untersuchen. In der That ist es Frl. Kahn gelungen, diese
Untersuchung soweit vollig durchzufithren, dass die Beantwortung der
genannten Frage nach der Curve 6" Ordnung auf Grund ihrer Entwick-
lungen moglich geworden ist. (Vgl.mein Referat iiber die Dissertation
von Frl. Lobenstein).

Die Arbeit zeigt, dass die Verfasserin auf dem Gebiete der algebraischen
Kurventheorie und der Funktionen véllig zu Hause ist und die moder-
nen mathematisch einschlégigen Mittel mit Geschick und selbsténdig zu
handhaben weiss; sie geniigt dennoch allen zu stellenden Anforderungen.
Ich beantrage Zulassung. Praedikat I1 4. Juni 1909

Loébenstein, Klara (UAG, Phil. Fak.. Prom. Spec. L. Vol.II, 1908-13,
Nr. 4)

Meldung: 4. Juni 1909
Miindliche Priifung: 30. Juni 1909

Ausfall der Priifung: rite

Pradikat: Opus valde laudabile
Renuntiation: 1910

Geburtstag: 15. Februar 1883
Confession: Jiidin?3

Priifungsficher im Rigorosum: Mathematik; Physik, Psychologie

B o 4 ;
o die Angabe im Formblatt.
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Gutachten David Hilberts zur Dissertation ,,Beweis des Satzes,
dass eine algebraische Curve 6. Ordnung mit 11 getrennten
Owvalen nicht existiren kann* (Titel der gedruckten Fassung: Uber
i algebraische Curv y mi
den Satz, dass eine ebene, algebraische Curve G.C‘)‘r.dl}un'gj mit 11’: ch
einander ausschliessenden Ovalen nicht existiert). Gottingen 1910:

Auf Grund der allgemeinen Methode — eines gewissen Kontinuitétsver-
fahrens — . die Frl. Kahn in ihrer gleichzeitig eingereichten Abhandlung
auf meine Anregung hin dargelegt hat, unternimmt‘ es Frl_..Lbbr:nst,ei.n
in der vorliegenden Arbeit, den Beweis fiir‘ die von m’1r vor langerer Zeit
aufgestellten Behauptung zu fithren, dass eine ebgne Kurve 6ter OArdnuug
nicht aus 11 Ziigen bestehen kann, die sémmtlich ausserhalb .(‘mz'mder
verlaufen. Dieser schwierige Beweis ist vollstdndig streng mit vielem
Scharfsinn und Fleiss ausgearbeitet worden und wird — davon bin ich
iiberzeugt — in Fachkreisen mit grossem Interesse aufgenommen werden,
da dieser Satz die erste tiefer liegende und schwierigere That,.-sa‘(:he aus
der Kurventopologie zum Ausdruck bringt. Die Darstellung ist fliissig
und leicht verstindlich. .

Die Arbeit zeigt, dass die Verfasserin den Geist strenger analytischer
Forschungsweise erfasst und selbstandig auf ein Q(zbleF anzuwenden
gewusst hat, wie dies in der bisherigen Litteratur meist nicht geschehen
ist: sie erfiillt demnach alle zu stellenden Anforderungen. Ich beantrage
Zulassung. Praedikat II. 4. Juni 1909
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